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Ovid — Technologien zum automatisierten Software-

Reengineering

Vicle Firmen investieren hohe Betriige in
speziell aul sie zugeschnittene Anwen-
dungen, dic den reibungslosen Ablauf
threr Geschiftsprozesse gewihrleisten
sollen. Die Anforderungen, die diese
Anwendungen erfillen miissen, dndern
sich laufend. Unvorhergeschene Ande-
rungen der Anforderungen wie die Jahr
2000 Umstellung oder der Umstieg auf
Internet-Platformen machen nicht selten
eroBere Anderungen der Anwendungen
erforderlich. Das Ovid-Projekt stellt
Werkzeuge zur Verfligung, die diese
Anderungen erleichtern, zum Beispiel
durch automatisierte Migration von
Anwendungen nach Java.

Einfithrung

Das Jahr 2000 Problem und die Euro-
Umstellung haben vielen Unternehinen
deutlich gemacht, wie wichtig die
Zuverldssigkeit ihrer DV-Systeme fiir die
korrekte Ausiibung ihrer Geschiifts-
prozessc ist. Wenn groBere Anderungen
Jder Anforderungen an die DV-Systeme
anstehen, wird oft vorgeschlagen, die
bisherigen DV-Systeme (Altsysteme)
somplett durch neue Systeme zu erset-
zen. die sowohl in der Hardware als auch
:n der Software die neuesten und besten
Technologien verwenden.

Ein genauerer Blick auf die betroffenen
OV-Systeme und Geschaftsprozesse
zzigt jedoch meist recht schnell, dass dic-
~r Weg nicht gangbar ist. Nicht nur die
Software der Altsysteme ist komplex,
zzch die Geschiftsprozesse, die sie er-
=:chtern oder ausfiihren, sind vielschich-
gz und anspruchsvoll. Die Implemen-
z7ion dieser Prozesse in den Altsystemen
-2 das Ergcbnis jahrclanger Zusammen-
oeit von Software-Entwicklern mit
sznnern der Geschiftsprozesse und sel-
e ausfilhrlich und zusammenhingend
a<umentiert. Die Altsysteme komplett
mzch neue Systeme 7zu ersetzen, hiesse
s, das Ergebnis jahrelanger Arheit in
zzar kurzen Zeit zu reproduzieren.

Selbst wenn ausreichend erfahrenc
Entwickler und Branchenkenner verfiig-
bar sind, ist es riskant ein grolles DV-
System durch ein neues zu ersetzen.

Mchr Erfolg verspricht die Anpassung
des Altsystems an dic neuen Gegeben-
heiten. Das Risiko dieses Prozesses lisst
sich noch verringern, indem man jeweils
nur kleine Teile des Altsystems an die
neuen Anforderungen anpasst oder
ersetzt. Diese kleinen Teile lassen sich
einfacher testen, da im Falle einer
Fehlfunktion die Fehlerquelle leicht auf
das ausgetauschte Teilstiick des Gesamt-
systems eingegrenzt werden kann.

In vielen Fiillen lassen sich die notwendi-
gen Anderungen mittels speziell ge-
schriebener Programme automatisieren.
Durch die Automatisierung kénnen zum
einen die Anderungen schneller vollzo-
gen und dokumentiert werden. Zum
anderen konnen Fliichtigkeitsfehler ver-
mieden werden, die einem Program-
mierer bei der Ausfithrung vieler ihn-
licher Anderungen unterlauten konnten.

Das Ovid-Projekt stellt Werkzeuge zur
Vertiigung, mit deren Hilfe Programme
zur automatisierten Anpassung von DV-
Systemen erstellt werden kénnen, Elnes
der Ziele ist es dabei, die Werkzeuge so
flexibel zu gestalten, dass sie in vielen
verschiedenen Situationen einsetzbar
sind, dabei aber trotzdem geniigend
Funktionalitdt zur Verfiigung stellen, um
ihre Anpassung an die jeweiligen
Gegebenheilen smnvoll und lohnend zu
machen.

Motivation

In einem friheren Projekt (Ephedra)
befassten wir uns mit den Problemen und
moglichen Losungswegen der Rinbin-
dung von C und C++ Programmen ins
Internet, um deren Nutzung zum Beispiel
iiher einen Webbrowser zu ermaglichen.
Fiir e¢ine bestimmte Gruppe dieser

Programme erkannten wir, dass dic
Migration (Umstellung) auf die Program-
micrsprache Java eine gute Losung ist.
Wir untersuchten und entwickelten daher
Strategien zur Durchfiihrung der Mig-
ration von C und C++ nach Java und
stellten Programme her, die diese Mig-
ration automatisieren.

Im Laufe dieser Arheiten gewannen wir
cinige interessante Erkenntnisse: Unsere
Strategien zur Umwandlung von Pro-
grammquelltext von C/C++ nach Java
machten teilweise eine Umstrukturierung
des Programms notwendig. Das Ergebnis
der Umwandlung war ein besser struktu-
riertes Programm. Da Java im Vergleich
zu C und C++ eine sehr restriktive und
sichere Programmiersprache ist und
daher wihrend der Ausfiihrung eines
Programmes viele Fehlersituationen
bemiingelt, die in anderen Programmier-
sprachen nur schwer zu erkennen sind,
wurden bei der Umwandlung von
Programmen nach Java oft Fehler in den
urspriinglichen C/C++ Programmen
gefunden. ‘

Im Ovid-Projekt méchten wir die
Ergebnisse des Ephedra-Projekts in
einem allgemeineren Rahmen, also nicht
nur zur Migration von C/C++ nach Java,
darstellen und weiterentwickeln. Da der
Aufwand einer Programmumwandlung
ohne genaue vorherige Analyse des DV-
Systems nur schwer abzuschiitzen ist,
werden in Ovid auch Analysewerkzeuge
integriert. Um eine hohe Flexibilitiit zu
erreichen, stellt Ovid einzelne kleine
Komponenten zur Verfliigung, aus dencn
nach dem Baukastenprinzip leistungsfi-
hige Werkzeuge zur automatisierten
Analyse und Umwandlung von DV-
Systemen erstellt werden kénnen.

Miglichkeiten der Programmnm-
wandlung

Programmumwandlungen lassen sich in
verschiedene Kategorien einteilen. Eine
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Auswahl dicser Kategorien wird in den
folgenden Absiitzen vorgestellt.

Austausch der Benutzeroherfliche

Die Benutzeroberfliche eines DV-
Systems spielt eine bedeutende Rolle fiir
den Erfolg dieses Systems. Ist sie funk-
tional und ansprechend, dann akzeptieren
dic Benutzer ein System schncll. Ein
System, das in der Bedienung kompli-
ziert ist, wird dagegen oft verworfen,
auch wenn es sehr leistungslihig ist. DV-
Entwickler sind daher bestrebt, Ihren
Kunden stets eine Benutzeroberlliche zu
bieten, die den neuesten Standards und
‘Irends geniigt.

In der Vergangenheit haben wir verschie-
dene Typen von Benutzeroberflichen
kennengelernt.  Auf  traditionellen
Grofirechnersystemen wurden und wer-
den transaktionsorientierte Benutzer-
oberflichen eingesetzt, d.h. Benutzer fiil-
len Formulare aus und senden dieses zur
Bearbeitung an den GroBrechner.

Mit den crsten Personalcomputern
kamen ablaufgesteucrtc Benutzerober-
(#ichen auf den Markt. Typische DV-
Systeme aul diesen Rechnem priisentier-
ten und verlangten Informationen genau
dann, wenn sie dem Programm vertiighar
wurden oder vom Programm bendtigt
wurden. Der Benutzer hatlc normaler-
weise keinen Einfluss darauf, in welcher
Reihenfolge er die nétigen Infor-
mationcn an dus Programm weitergab.

Die graphischen Benntzeroberflichen
heutiger DV-Syslem werden  von
Ereignissen gesteuert. Wie bei transak-
tionsorientierten RBenutzcroberflichen
werden dem Renutzer Formulare und
Meniis angebuten, diese stehen jedoch 7u
jedem Zeitpunkt unter der Kontrolle des
Programms, das den Benutzer deshalb
heim (Gebrauch der Formulare unterstiit-
zen und elwaige Fehleingaben sofort
crkennen kann.

Internet-basierte DV-Systeme erforder-
ten urspriinglich einen Riickschritt zur
transaktionsorientierten Benutzerober-
fliiche. Durch die Eintfithrung von
Programmiersprachen wie Java und
JavaScript, dic von Webbrowsern unter-
stiitzt werden, sind sie von der Be-
dienung heute ercignisgesteuerten DV
Systemen ihnlich - n der Programmic-
rung wnterscheiden vie sich aber deutlich

Is cast to the followding data types
[E] struet worker,
2] @ struct Manager
B ] struct worker;
iz cast from the following data types
struct Employee;
| & [ struct Manager,
is cast from the fallowing data types
El struct Employee

CTas& Employee {
int employeekind;
string name;j
sString extension;

1

class Worker extends Emplayee {
manager [] manager ;

class Manager extends Employee {
int aumunderlings;
rmployee [] underlings;

1

e b v AL s s

; rict] Emplayen
{

& public:
{#}int empioyeekind;
char extension[4];
{¥] char name [20];

Abb. 1: Ein Blick auf das Ephedra-Migrationswerkzeug: C-Datenstrukturen werde
analysiert und in Java-Datenstrukturen umgewandelt.

sowohl von transaktions- wie auch creig-
nisgesteuerten DV-Systemen.

Da die Art der Kommunikation mit dem
Benutzer so grundsiilzlich verschieden
ist, erfordert die Umstellung von einer
Benutzeroberfliche auf eine andere oft
eine groBe Umstrukturicrung des betrof-
fenen DV-Systems. Programmcode fir
Benutzeroberfliche und Geschaftspro-
zesse ist nicht selten eng verflochten und
muss vor einer Umstellung getrennt wer-
den. Software-Engineering Werkzeuge
wie die des Ovid-Projekts konnen bei
dicser Aufgabe helfen.

Aktualisierung von Programmbiblio-
theken und Programmiersprachen

Sicherheitsliicken in dlteren Programm-
bibliotheken oder eine Aufriistung auf
ncuc Hardware erfordern gelegentlich
den Umsticg auf neve Versionen der ver-
wendeten  Programmbibliothcken  oder
Programmiersprachen. Diese sind nicht
immer mit den bisher eingesetzten
Versionen kompatibel, so dass Anderun-
gen am Programmquelltext vorgenom-
wen werden miissen. Oft sind vicle klei-
nc Anderungen notig, die ein Pro-
grammierer nur mit viel Zeit und Miihe,
ein automatisiertes Werkzeug jedoch
sicher und schnell ausfuhren kann.
Solche Werkzeuge werden mit den

Komponenten des Ovid-Projcktes eir-
fach 7u ersiellen sein.
Pro-

Umstieg auf eine andere

grammiersprache

Manchmal wird es nolwendig. <~
Programm teilweise oder komplett vor
einer Programmiersprache auf eine ande-
re umzustellen. Beim Umstieg auf ne.s
Hardware kann es vorkommen, dass ¢::
urspriingliche Programmiersprache nicn
mehr unterstiitzt wird. Soll cin DV-
System im Internet verfiighar gemac::
werden, bietet die Umstellung auf c::
Programmiersprache grofie Vorteiz
Manche Programmicrsprachen sind = .-
fiir kleinere Projekte geeignet, SO das»
ein Umstieg notwendig wird, wenn <o
Projekt  wichst und  fir e:-:
Implementation in der urspriingliche~
Programmiersprache zu komplex w:-z
Das Ephedra-Projekt befasste sich =~
dem Spezialfall des Umsticgs von C/C—
auf Java. Im Ovid-Projekt wird diz-
Thema allgemeiner betrachtet werden.

Technologien

Ephedra nutzt den TBM VisualAge C—
Compiler, um den zu bearbeitendz:
C/C++ Quelltext zu analysierz-
Urspriinglich war dics cin grofier Vortz.
in der Entwicklung von Ephedra: IBM
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1 B €] struct Emipinyes;

; is cast to the following data types

B [E] slruct Werker;
at HEphedra\CastHierarchyesticeerbock.c (43:

{ iyt i : 3

B [€] struct Manager ;
at H:EphedraCastHierarchytesticserbook.c r56:28)
at H \EphadraiCastHierarchytesticserbook.c(37:29)
struct Worker
1@ €] struct manager

28)
28)

ytestozerbuok ©

: [|H:\Ephedr a\CastHisrarch

Im Blick auf diese Erfahrungen entschic-
den wir uns im Ovid-Projekt fiir den
Einsatz von Standardprotokollen fiir
Softwareanalyse und -umwandlung, die

i E] struct Worker . . ; .
¢ mittlerweile entwickelt worden sind. Zu

% B8 public: . .

; {F3int empioyeekng; nennen ist hier vor allem das GXL

[ char extension[4]; Dateiformat, das den Austausch von

] anager * manager ; . . B .

- SR Informationen tiber Programme zwi-

IBs 1 schen Werkzeugen unterschiedlicher Art

i und Herkunft erlaubt. Es exisueren auch

§1

bereits cinige GXL-kompatible Produk-
te, die die Stelle von TBRM VisualAge
C++ im Ovid-Projekt einnchmen kon-

®
|

break;
case HANAGFR:
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Abb. 2: Umwandlungen zwischen Datentypen werden in C und Java unterschiedlich
vorgenommen. Das Ephedra-Migrationswerkzeug findet Typumwandlungen, die in

Java Probleme bereiten kimnen.

VisualAge C++ stellt wohl durchdachte
und ausreichend dokumentierte Schnitt-
stellen zur Verfiigung, die eine einfache
und effiziente Programmierung der Ana-
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Rnuw 31 l,}pluinn 28 Insert
case WORKER:
{
struct Worker= w = (struct Workerx) e;

printf(" is managed by %5.\n"", W->manager->name);

struct Managers m = (struct Hanager=) e;
printf (" manages %d employees.in’,

o
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nen. GXL wird auch zur Kommunikation
zwischen den Ovid-Komponenten ge-
nutzt. Da GXL unabhédngig von der
Programmiersprache der analysierten
DV-Systeme ist, fordert sein Einsatz die
angestrebte Universalitat der Ovid-

] Komponenten.
n->nunlinderlings};
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Kollaboration und Meinungsaustausch
haben einen hohen Stellenwert in
Wissenschaft und Forschung. Das Ovid-
Projekt wird als Open-Source Projekt
durchgefiihrt, um anderen Forschern und
industriellen Anwendern schon in den
Anfangsstadien seiner Entwicklung zu
erlauben, erste Ergebnisses zu evaluieren
und Riickmeldungen zu geben.

lysc erlauben. Da IBM VisualAge C++
jedoch nur noch auf IBM AIX Betriebs-
systemen erhiiltlich ist, schriinkt dies den
Einsatz von Ephedra heute stark ein.
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